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Siebenter Abschnitt.
§. 54.
§. 54. Bestimmung der  Coefficienten.
Wir haben in §. 52 gesehen, dass die Function
(1)                                  e-a*
wenn A eine Wurzel der transcendenten Gleichung
(2) oder
(3)
Acos/Lc -f- (y -- ) sin Ac = 0 \l        c/
cl
/I                  V         ~ (
ist, fiir v gesetzt, den Bedingungen I, III, IV geniigt. Bezeichnen wir die positiven Wurzeln dieser Gleichung, der Grosse nach geordnet, mit A15 A2, /L3, . . ., so geniigt denselben Bedingungen auch eine Summe Ton der Form
sin 1n r,
n=l
worin die A^ unbestimmte Coefficienten sind. Es fragt sich, ob man diese Coefficienten so bestimmen kann, dass auch noch die Bedingung II:
v = rF(r)   fiir   £ = 0
befriedigt ist, wenn F(r) eine willkiirliche Function von r ist. Nach (4) miisste also
C5")                                 rF(r~} —
\UJ                                  ' •*• v )
n=l
sein. Dies ist eine Entwickelung der Function rF(r) ganz analog derFourier'schen, Wir setzen hier die Moglichkeit einer solchen Entwickelung fiir die Function rF(r) voraus, und suchen die Coefficienten An zu bestimmen. Wir multipliciren beide Seiten der Gleichung (5) mit sinhmrdr und integriren zwischen den Grenzen 0 und c.
Es ist aber (6)       sin Am r sin An K = | [cos (Km — Aw) r — cos (Aw -j- yLM) r],
und folglich, wenn m von n verschieden ist,